Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Narzedzia przetwarzania rozproszonego 1010512311010514017
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy rozproszone polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Dariusz Wawrzyniak

email: Dariusz.Wawrzyniak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652963

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl

3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoleczne efekty K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu narzedzi przetwarzania rozproszonego oraz
wspéttworzacych je ustugi i mechanizmoéw, a takze zwigzanych z nimi technik i paradygmatéw programowania rozproszonego
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci wyboru wtasciwego podejscia do rozwigzywania problemoéw przetwarzania

rozproszonego i budowy systeméw rozproszonych
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytmow i ztozonosci, architektury systemow
komputerowych, systemow operacyjnych, technologii sieciowych, jezykéw i paradygmatow programowania, - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: przetwarzanie wspotbiezne w tym wielowagtkowe, przetwarzanie rozproszone, komunikacja i synchronizacja
procesow/watkow, - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych, zwigzanych z komunikacjg sieciowg oraz niezawodnoscig systemow, - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych programowych, - [K_W7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z obszaru
przetwarzania rozproszonego, - [K_W8]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy realizacji przedsiewziec¢
informatycznych, - [K_U7]

4. potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, weryfikujgce okreslone wtasnosci systemu, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski, - [K_U8]

5. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
symulacyjne oraz eksperymentalne, - [K_U9]

6. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne, - [K_U10]

7. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi, -
[K_U12]

8. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych metod i narzedzi oraz nowych produktéw informatycznych,
[K_U13]

9. potrafi oceni¢ ztozonosc¢ obliczeniowg i komunikacyjng algorytmoéw i problemow, - [K_U16]
10. potrafi ocenic¢ architekture oprogramowania z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, - [K_U18]
11. potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych, - [K_U21]

12. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywa¢ ztozone zadania informatyczne, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy, - [K_U25]

13. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego skladowych, w tym dostrzec ograniczenia, - [K_U24]

14. potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego, - [K_U26]

15. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie,
system informatyczny lub proces oraz zrealizowac ten projekt - co najmniej w czesci. - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie, - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, - [K K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym sktadajgcym sie z 4
pytan otwartych, nie znanych wczes$niej, punktowanych w skali od 0 do 25, co daje maksymalnie 100 pkt. za caty egzamin,
przy czym prég na ocene pozytywng wynosi 50 pkt.,

- na zadanie studenta oméwienie wynikéw egzaminu,

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocene postepu i terminowosci realizacji zadan projektowych, rejestrowanych w systemie zarzgdzania projektem,
- ocene jakosci zrealizowanych projektéw, poprzedzong demonstracjg i obrong przez studenta,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu oraz planowania lub
interpretacji wynikéw eksperymentéw,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentdw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Podstawowe pojecia i koncepcje: system sieciowy, system rozproszony, warstwa posrednia (middleware). Zagadnienia
projektowe: transparentnosc¢, otwartos¢, interoperacyjnosc, skalowalnos¢ itp. Klasyfikacja mechanizmoéw komunikacii
miedzyprocesowej: synchroniczne i asynchroniczne, trwate i przejsciowe. Srodowiska wymiany komunikatéw: poréwnanie
PVM i MPI. Zdalne wywotywanie procedur: zagadnienia projektowe, budowa protokotu, semantyka awarii, idempotentnosc i
bezstanowosé, przyktad realizacji - Sun RPC. Wspéthieznos¢ w srodowisku Java: podejscia do realizacji przetwarzania
wspétbieznego, wielowgtkowos¢, mechanizmy synchronizacji oparte na obiektach klasy Object, pakiet java.util.concurrent.
Podejscie obiektowe do budowy systeméw rozproszonych: klasyfikacja obiektéw w przetwarzaniu rozproszonym, definicja
interfejsu, dziedziczenie, interfejsy jako parametry, tryby przekazywania parametréw. Zdalne wywotywanie metod w
Srodowisku Java - RMI: tworzenie i udostepnianie zdalnych obiektow, przekazywanie obiektéw przez parametry, obstuga
rejestru zdalnych obiektdw, dynamiczna aktywacja obiektow. Systemy klasy MOM (ang. message-oriented middleware):
koncepcja MOM, paradygmat kolejkowania oraz publikowania-subskrypcji, protokét AMQP, przyktad realizacji - RabbitMQ.
Przestrzen krotek: koncepcja przestrzeni krotek oparta na modelu Linda, adresowanie asocjacyjne, specyfikacja JavaSpeces,
przyktad realizacji - Apache River. Srodowiska Ada: podstawy programowania (typy danych, konstrukcje programotwércze,
pakiety, obiektowos¢), wspothieznosé (zadania, spotkania, obiekty chronione), przetwarzanie rozproszone oparte na Aneksie
E specyfikacji (klasy jednostek kompilacji, jezyk opisu systemu).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium
wyposazony w stacje robocze pracujgce pod kontrolg systemu operacyjnego Linux. Cwiczenia realizowane sg indywidualnie
przez studentéw, a w uzasadnionych przypadkach przez zespoty 2-osobowe. Program laboratorium obejmuje nastepujace
zagadnienia:

Wspothiezno$¢ na poziomie systemu operacyjnego: watki w standardzie POSIX i ich synchronizacja, koncepcja monitora.
Realizacja rozproszonego monitora w oparciu o srodowisko komunikacyjne PVM/MPI. Sun RPC: testowanie semantyki btedu
na przykfadzie prostej ustugi zdalnego licznika, realizacja ztozonej ustugi sieciowej wymagajacej wspotbieznej obstugi zlecen
oraz wywotania zwrotnego. Java RMI: poréwnanie realizacji ustugi zdalnego licznika w podejsciu obiektowym oraz
proceduralnym, realizacja zdalnego bufora. Systemy klasy MOM jako uogdlnienie zdalnego bufora: testowanie i poréwnanie
paradygmatu kolejkowania oraz publikowania-subskrypcji. Realizacja prostej ustugi na bazie zdalnych zwielokrotnionych
obiektéw udostepnionych przez RMI, z koordynacja replik realizowang za pomocg systemu klasy MOM. JavaSpaces:
przyktad wykorzystania adresowania asocjacyjnego do kojarzenia par w grze w szachy. Podstawy programowania w jezyku
Ada na przyktadzie problemu sortowania tablicy. Wspéthieznos¢ w srodowisku Ada: tworzenie zadan, synchronizacja zadan
poprzez spotkania, obiekty chronione, przykfady realizacji wybranych mechanizméw synchronizacji (np. semaforéw) i
implementacji rozwigzan klasycznych probleméw synchronizacji. Realizacja przetwarzania rozproszonego w modelu
zdefiniowanym przez Aneks E: przyktady uzycia wybranych klas jednostek kompilacji (RCI, RT, SP).

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, uzupetniona dyskusjg nad problemami i ewentualnie ich ilustracjg wraz z
rozwigzaniami na tablicy;

2. ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw i wycigganie wnioskéw odnosnie funkcjonowania
analizowanych mechanizméw; dyskusja problemoéw i wypracowywanie koncepcji rozwigzania zadan, nastepnie praktyczna

implementacja opracowanych koncepcji; w wybranych przypadkach pokaz multimedialny oraz demonstracja zrebow
rozwigzan w celu dalszego ich rozwiniecia.

Literatura podstawowa:
1. Systemy rozproszone. Podstawy i projektowanie, Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., WNT, W-wa, 1999.
2. Systemy rozproszone. Zasady i paradygmaty, Tanenbaum A., WNT, W-wa, 2006.

3. Concurrent Systems. Operating Systems, Database and Distributed Systems: An Integrated Approach, Bacon J., Addison-
Wesley, Harlow (England), 1998.

Literatura uzupetniajaca:

1. Przetwarzanie rozproszone w systemie UNIX, Gabassi M, Dupouy B, Lupus, W-wa, 1995.

. ActiveMQ in Action, Snyder B., Bosanac D., Davies R., Maining, 2009.

. JavaSpaces Principles, Patterns, and Practice, Freeman E., Hupfer S., Arnold K., Addison-Wesley, 1999.
. Ada 95, Huzar Z., Fryzlewicz Z., Dubielewicz I., Hnatk B, Helion, Gliwice, 2001.

. Ada 2012, Barnes J., Cambridge University Press, 2014.

a b~ 0N

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
4. realizacja zadan laboratoryjnych (napisanie, uruchomienie i weryfikacja programow w czasie poza | 20
zajeciami laboratoryjnymi) 3
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegodlnosci zadan 20
laboratoryjnych (czesciowo mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng)
6. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz.

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 123
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63
Zajecia o charakterze praktycznym 70
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